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Cette brochure a pour objet de présenter aux bureaux d’études et ingénieurs de projets, toutes
les informations relatives aux canalisations pré-isolées fabriquées par WANNITUBE et nécessaires
lors de I'étude, la rédaction des spécifications d’achat et la mise en ceuvre d'un réseau performant
et rentable. Ces informations sont susceptibles d’étre modifiees a tout moment et sans avis
préalable en fonction du résultat de recherches en cours visant a I'amélioration de la qualité de
nos produits.

Les prescriptions ou préconisations indiquées dans la présente brochure ne peuvent en aucun cas
modifier ou annuler les termes des conditions générales de ventes VWANNITUBE.

L'optimisation de la durée de vie et la rentabilité d'un réseau dépendent de sa conception et de
son montage qui doivent étre respectivement effectués par le bureau d'études et le poseur, dans
les regles de l'art.

Par ailleurs, le poseur et l'exploitant conservent toute la pleine et entiere responsabilité de la
bonne marche du réseau et de la compatibilité des produits WANNITUBE aux conditions spécifiques
d'exploitation.
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Les systemes de tubes flexibles ISOPAL sont parfaitement adaptés a la réalisation de
raccordements domestiques pour lI'extension de réseaux et pour contourner des obstacles
comme par exemple des constructions, des arbres ou d'autres conduites. lls peuvent
également étre utilisés pour la réalisation de réseaux complets & basse température en
diametres nominaux reduits. Etant donné que les rayons de courbure devant étre respectés
sont tres réduits, il est toujours possible de choisir le tracé le plus direct autour de I'obstacle
ou pour atteindre le local de branchement de I'immeuble. Les grandes longueurs pouvant étre
fournies permettent de simplifier et d’accélérer la pose car pratiguement aucune jonction n’'est
nécessaire entre les tuyaux.

Le systeme permet également de réaliser des économies considérables au niveau des travaux
de terrassement car des tranchées de largeur trés réduite peuvent étre réalisées. Pendant
les travaux de pose, la géne provoquée est également réduite du fait des temps de mise en
place réduits au minimum. Les systemes de tubes flexibles ISOPAL constituent donc une
meéthode de pose parfaitement adaptée au chauffage urbain, méthode trés perfectionnée au
niveau technique, économique aussi bien qu’écologique. Afin de pouvoir exploiter tous les
avantages des tuyaux flexibles, il est nécessaire de connaitre les parameétres spécifiques de ce
systeme ISOPAL. Les pages suivantes ont pour but de vous y aider, sans étre exhaustives.
Veuillez nous contacter pour tout renseignement spécifique ultérieur.

Les tubes flexibles sont isolés avec de la mousse de polyuréthanne semi rigide ([PUR] et
réalisée a partir des composants A = Polyol de couleur claire et B = Isocyanate de couleur
sombre. Appliguée en continu autour du tuyau caloporteur dans la ligne de production, on

obtient par reéaction chimique exothermique un isolant de haute qualité ayant une excellente
conductibilité thermique, Apyg maxi = 0,027 W,/mK, pour une masse volumique réduite.

ISOPAL utilise systématiquement une mousse PUR non polluante, donc 100 % sans fréon,
formée par expansion au cyclopentane. Cela se traduit a la fois par des propriétés isolantes
exceptionnelles et des valeurs ODP et GWP égales a O.

I
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Gaine

La gaine des tubes flexibles est réalisée en PEBD & surface lisse, matériau qui a amplement
fait ses preuves. Le polyéthyléne basse densité est un matériau viscoplastique résistant aux
chocs et a la rupture jusqu'a -50° C, matériau sans soudure extrudé en continu sur la mousse
semi PUR rigide pendant la fabrication. Exigences générales de qualité ainsi que de dimensions
et masses selon DIN 8073 et DIN 8072, conductibilité thermique Apggp = 0,35 W,/ mK.

Le PEBD résistant parfaitement aux intempéries et rayons U.V. ainsi qu'a pratiguement tous
les composés chimiques présents dans le sol, il est cité dans toutes les normes ou directives
nationales et internationales comme étant le seul matériau adapté a la réalisation de
canalisations enterrées.
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Tube Isopal

Le tube caloporteur ISOPAL est réalisé en PE-Xa,
matériau de base PE. Résistant aux eaux et
produits chimiques agressifs, au choix : tuyau
simple ou double. Tuyau de chauffage avec une
barriere organigue de couleur rouge contre la
diffusion de I'oxygéne en alcool vinyléthylique.

Le polyethylene est un composé organique
constitué de molécules de carbone et
d'hydrogene. Pour obtenir le polyéthylene réticulé
croisé [X]. On supprime des atomes d'hydrogene
dans les chaines moléculaires. On obtient ainsi
des composés carbonés irréversibles qui forment
une réticulation croisée entre les chaines. Lors de
I'extrusion du PE on ajoute du peroxyde (a),
l'oxygene obtenu liant les atomes d'hydrogene. On
obtient ainsi le matériau PE-Xa qui a une capacité
de charge mécanique élevée mais qui ne peut pas
étre soudeée.

Pour les applications sanitaires, & ext. > 63 mm,
on utilise des tuyaux pour chauffage.

Techniques de raccordement

Les tubes PE-Xa sont raccordés entre eux en
troncons enterrés, a l'aide de raccords a sertir.
Pour les liaisons accessibles dans des batiments
ou des puits, ainsi que dans les installations
sanitaires, on peut utiliser aussi des raccords
filetés.

Domaine d’utiisation

= Température maxi en service continu 80°C

= Température de service maxi Tmo 95°C

= Pression de service maxi Peuoge 6 bars

= Pression de service maxi Punare 10 bars

= Surveillance du réseau Aucune

= Fluides possibles: les eaux sanitaires et de chauffage ainsi que d'autres fluides compatibles avec le

mateériau.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES PE-XA Unité Valeur
Masse volumique apparente p Kg/de 0,938
Résistance a la traction R, N/mm2 10-14
Limite d’élasticité R, N/mm2 225
Module d’élasticité E N/ mm?® 405
Conductibilité de la chaleur A W,/ mK 0,38
Coefficient d'allongement longitudinal a K’ 2,01 x 10™

I
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Tube simple pour chauffage - 6 bar

DIMENSIONS DU TUBE PE-XA @ ext. Lg couronnes @ ext. Rayon de Poids
. . courbure
Type @ int. Ep tube Gaine L [m] couronnes minimal sans eau
d, [mm] s [mm] D,[mm] maxi dr [mm] £ [m] G [kg/m]
H-20 16.2 1,9 75 549 2530 +/- 50 0,7 0,95
H-25 20,4 2,3 75 549 2530 +/- 50 0,7 0,95
H-25%* 20,4 2,3 90 410 2530 +/- 50 0,7 1,00
H-32 26,2 2,9 75 549 2530 +/- 50 0,8 1,05
H-32* 26,2 2,9 90 410 2530 +/- 50 0,8 1,10
H-40 32,6 3,7 90 410 2530 +/- 50 0,8 1,40
H-40%* 32,6 3,7 110 282 2530 +/- 50 0,8 1,90
H-50 40,8 4,6 110 282 2530 +/- 50 0,9 2,10
H-50%* 40,8 4,6 125 154 2530 +/- 50 0,9 2,25
H-63 51,4 5,8 125 154 2530 +/- 50 1,0 2,75
H-63* 51,4 5,8 140 92 2530 +/- 50 1,0 3,00
H-75 51,4 6,8 140 92 2530 +/- 50 1,1 3,60
H-75* 61,4 6,8 160 80 2530 +/- 50 1,1 4,25
H-90 73,6 8,2 160 80 2530 +/- 50 1,2 4,70
(*) Sur-isolation
Tube double pour chauffage - 6 bar
DIMENSIONS DU TUBE PE-XA . lg 3 ext. Rayon de Poids
. @ ext.gaine courbure
Type @ int. Ep tube D, [mm] couronnes couronnes minimal sans eau
d, [mm] s [mm] L [m] dg [mm] ¢ [m] G [kg/m]
H-20+20 16,2 1.9 90 410 2250 +/- 50 0,9 1,31
H-25+25 20,4 2,3 90 410 2250 +/- 50 0,9 1,77
H-32+32 26,2 2,9 110 282 2250 +/- 50 0,9 1,87
H-40+40 32,6 3,7 125 154 2250 +/- 50 1,0 2,50
H-50+50 40,8 4,6 160 80 2250 +/- 50 1,2 3,83
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Tube simple pour sanitaire - 10 bar

DIMENSIONS DU TUBE PE-XA Rayon .
. @ ext.gaine le D ext. courbure Poids
Type @ int. Ep tube D, [mm] couronnes couronnes | .. sans eau
d, [mm] s [mm] L [m] dr [mm] f [m] G [kg/m]
S-20 14,4 2,8 75 549 2530 +/- 50 0,7 0,95
S-25 18,0 3,5 75 549 2530 +/- 50 0,7 0,95
S-25% 18,0 3,5 90 410 2530 +/- 50 0,7 1,10
S-32 23,2 4,4 75 549 2530 +/- 50 0,8 1,05
S-32% 23,2 4,4 90 410 2530 +/- 50 0,8 1,21
S-40 29,0 5,5 90 410 2530 +/- 50 0,8 1,40
S-40* 29,0 5,5 110 282 2530 +/- 50 0,8 1,70
S-50 36,2 6,9 110 282 2530 +/- 50 0,9 2,10
S-50* 36,2 6,9 125 154 2530 +/- 50 0,9 2,47
S-63 45,8 8,6 125 154 2530 +/- 50 1,0 2,75
S-63* 45,8 8,6 140 92 2530 +/- 50 1,0 3,30
(*) Sur-isolation
Tube double pour sanitaire - 10 bar
DIMENSIONS DU TUBE PE-XA . lg 3 ext. Rayon Poids
. @ ext.gaine courbure
Type @ int. Ep. tube D, [mm] couronnes couronnes | .. sans eau
d, [mm] s [mm] L [m] dg [mm]  [m] G [kg/m]
S-25+20 18,0/14,4 3,5/2,8 90 410 2530 +/- 50 0,9 1,41
S-32+20 23,2/14,4 4,4/2,8 110 282 2530 +/- 50 0,9 1,95
S-40+25 29,0/18,0 5,5/3,5 125 154 2530 +/- 50 1,0 2,53
S-50+32 36,2/23,2 6,9/4,4 140 92 2530 +/- 50 1,1 3,45
S$-63+40 45,8/29,0 8,7/4,4 160 80 2530 +/- 50 1,2 4,40

Particularités des tubes PE-Xa

Le principe de fabrication des tubes ISOPAL permet d'obtenir des tubes composites étanches a I'eau
en sens longitudinal, c’est a dire la liaison entre les trois matieres (PE-Xa, mousse PUR, PEBD) est
parfaite. Le module d'élasticité du tube caloporteur, qui diminue & mesure que la température
augmente, ne crée que de trés faibles contraintes. Lorsque le tube est enterré, ces contraintes
diminuent encore davantage et dans un systéme composite tel que I''SOPAL, la dilatation thermique
axiale est presque inexistante.

Le réseau réalisé avec des tubes ISOPAL peut étre concu sans compensateurs de dilatation et, grace
au systeme d'assemblage au niveau de passages de batiments et de constructions, sans ancrages.
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Caractéristiques de fonctionnement ISOPAL - Chauffage

Pertes thermicues et Puissance - Tube simple - 6 bar

DIMENSIONNEMENT PERTE THERMIGUE
Puissance transmissible Par metre de conduite en

TYPE Débit Vitesse en kW en cas Spécifique W,/ m
[m®/h] [m/s] d'écartement W,/ mK a température moyenne Ty
20 K 30 K 40 K 70° C 60° C 50° C
H25 0,941 0,8 22 33 44 0,1430 20,01 17,15 14,30
H-32 1,941 1,0 45 68 90 0,1805 25,28 21,66 18,05
H-40 3,305 1,1 77 115 154 0,1878 26,30 22,54 18,78
H-50 5,177 1,1 120 181 241 0,1933 27,06 23,19 19,33
HB63 8,964 1,2 2089 313 417 0,2187 30,61 26,24 21,87
H-75 13,857 1,3 322 483 645 0,2395 33,53 28,74 23,95
H90 22,974 1,5 534 802 1069 0.2568 35,96 30,82 25,68
H-110 36,644 1,6 852 1279 1705 0,2847 41,25 35,36 29,47

Pertes thermicues et Puissance - Tube double - 6 bar

DIMENSIONNEMENT PERTE THERMIGUE
Puissance transmissible en Par metre de conduite en
TYPE Débit | Vitesse kW en cas d'écartement Spécifiqgue | W/ m & température moyenne
[m®/h] | [m/s] W,/ mK T
20 K 30 K 40 K 70° C 60° C 50° C
H-25+25 0,941 0,8 22 33 44 0,2187 15,31 13,12 10,93
H-32+32 1,941 1,0 45 68 90 0.2425 16,98 14,55 12,13
H-40+40 3,305 1,1 77 11i 154 0,2774 19,42 16,64 13,87
H-50+50 5,177 1,1 120 181 241 0,2566 17,96 15,40 12,83
H-B3+63 8,964 1,2 209 313 417 0,3132 21,92 18,79 15,66

Les valeurs indiquées ci-dessus sont basées sur :
- une capacité thermigue moyenne [c.] de I'eau de 4187 J/ (kg x K],
- une hauteur de recouvrement [U.] de 0,60 m,
- une conductibilité thermique du sol [A¢] de 1,2 W/mK,
- une température moyenne du sol [T¢] de 10°
- et, dans le cas d'un tuyau simple, sur un espacement moyen entre tubes de 100 mm.
La vitesse d'écoulement [w] doit étre ajustée en fonction de l'installation.
T =(Tue + Tar) : 2 -Te.
Exemple (BO° + B0°) : 2 - 10° = 60°C température moyenne.

I
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Surpression de senice admissible P: en bar pour tube simple et double

10°
17.9
17,5
17,4
17,2
17,1

20°
15,8
15,5
15,4
15,2
15,1

TEMPERATURE EN SERVICE CONTINU Tg EN °C

30°

14,0
13,8
13,7
13,5
13,4

40°

12,5
12,2
12,1
12,0
11,9

50°
11,1
10,9
10,8
10,7
10,6

60°
9.9
9,7
9,7
9,5
9.5

70°
8.9
8,7
8.6
8,5
8.5

80°
8,0
7,8
7,7
7,6

90°
7.2
7,0
6.9

Les données indiquées ci-dessus sont conformes a la norme DIN 16893 relative a l'eau avec
un coefficient de sécurité S=1.25.

Caracténistiques de fonctionnement ISOPAL - Sanitaire

Pertes thermicues et Puissance - Tube simple - 10 bar

DUREE
DUTILISATION
1an
5ans
10ans
25ans
S0ans
TYPE Débit
[m®/h]
S25 1,191
S-32 1,978
540 3,091
S50 4,817
563 7,643
S-75 10,87
8

Vitesse

[m/s]

_ A A

Débit
[m®/h]

1,374
2,283
3,567
5,658
8,819

12,55
1

DIMENSIONNEMENT

Vitesse

[m/s]

R U N UL N U S Y Y
g oo oo

Deébit | Vitesse

[m/s]

[m®/h]

1,557
2,587
4,042
6.299

9,985
14,22
5

R U N UL N U S Y Y
NINININ NN

Specifique
W,/ mK

0,1419
0,1789
0.1861
0,1914

0,2163
0,2366

PERTE THERMIQUE
Par métre de conduite en
W,/ m a température

60° C
17,03
21,47
22,33
22,97

25,95
28,40

moyenne T,
50° C
14,19
17,89
18,61
19,14

21,63
23,66

40°C
11,35
14,31
14,89
15,31

17,30
18,93

___________________________________________________________________________________________________________|
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Pertes thermicues et Puissance - Tube double - 10 bar

DIMENSIONNEMENT PERTE THERMIGLE
par méetre de conduite en
TYPE Débit | Vitesse | Débit | Vitesse | Débit | Vitesse Spécifique W,/ m a température
[m®/h]  [m/s] [m°/h] [m/s] [m°/h] [m/s] ~W/mK moyenne Tp,
60° C 50°C | 40°C
S-25+20 0,762 1,3 1,374 1,5 1,557 1,7 0,2046 12,27 10,23 8,18
S-32+20 1,978 1,3 2,283 1,5 2,587 1,7 0,2122 12,73 10,81 8,49
S-40+25 3,091 1,3 3,567 1,5 4,042 1,7 0,2356 14,174 11,78 9,43
S-60+32 4,817 1,3 5,558 1,5 6,299 1,7 0,2786 16,72 13,93 11,14
Les valeurs indiquées ci-dessus sont basées sur :
- une capacité thermigue moyenne [c.] de 'eau de 4187 J/(kg x K],
- une hauteur de recouvrement [U:] de 0,60 m,
- une conductibilité thermique du sol [A:] de 1,2 W/mK,
- une température moyenne du sol [Te] de 10°
- et, dans le cas d'un tuyau simple, sur un espacement moyen entre tubes de 100 mm.
La vitesse d'écoulement [w] doit étre ajustée en fonction de l'installation.
Tm=(Tw +Tp): 2 - T
Exemple [70° + 50°) : 2 - 10° = 50°C température moyenne.
Surpression de serice admissible P: en bar pour tube simple et double
DUREE TEMPERATURE EN SERVICE CONTINU Tg EN °C
DUTILISATION 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90°
1an 28,3 25,1 22,3 19,8 17,4 15,8 14,1 12,7 11,4
Sans 27,8 24,6 21,9 19,4 17,3 15,5 13,8 12,4 11,1
10ans 27,6 24,4 21,7 19,3 17,2 15,3 13,7 12,3 11,0
25ans 27,3 24,2 21,4 19,1 17,0 15,2 13,6 12,1 -
50 ans 27,1 24,0 21,3 18,9 16,8 15,0 13,4 - -
Les données indiquées ci-dessus sont conformes a la norme DIN 16893 relative a I'eau avec

un coefficient de sécurité S=1.25.

I
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Accessoires de raccordement
Raccords ISOPAL PEXPEX- 6/10 bars

TYPE ISOPAL

5 bar 10 bar DESIGNATION
S-20 V -20x 20
H-25 5-25 V- 25 x 25
H-32 5-32 V- 32x 32
H-40 S-40 V - 40 x 40
H-50 S-50 V - 50 x 50
H-63 S-63 V - B3 x 63
H-75 - V-75x75
H-90 - V - 90 x 90
H-110 - V-110x 110
Raccord a compression Raccord a sertir

Pour toute commande de raccords, veuillez indiquer la désignation exacte, la pression de
service ainsi que le type de raccordement sur les extrémités des tuyaux ISOPAL. Ces liaisons
peuvent étre, au choix, a sertir ou a visser avec écrou-raccords.

|
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Les raccords a sertir doivent étre utilisés dans les troncons enterrés et de préférence dans les
installations de chauffage (6 bars]. Au niveau de liaisons accessibles dans des batiments ou
des puits, ainsi que dans le domaine du sanitaire (10 bars]), on peut employer aussi des
raccords filetés.

= Exemple commande raccord :
V-40x40, 6 bars, avec raccords a sertir pour ISOPAL - Chauffage type H -40

= Exemple raccord de reduction :
R-75x50, 10 bars, avec raccords filetés pour ISOPAL - Sanitaire type S -75/30

Les raccords a sertir sont realisés en St 37.0 S, matériau N° 1.0254, selon DIN 2448, ou en
laiton CZ 132 résistant a la dézincification, ou en laiton rouge RG 7. Les raccords filetés sont
en laiton de qualité résistante selon DIN 8076.

I
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Raccords ISOPAL avec extrémité a souder - 6/10 bar

TYPE ISOPAL

St | 106 DESIGNATION

s-20 S-20x1/2”

H-25 s-25 S-25x3/4"
H-32 s-32 S-32x1"
H-40 S-40 S-40x1 "
H-50 S-50 S-50x1 %"
H-63 S-63 S-63x2"
H-75 - S-75x2 %"
H-90 - S-90x3"
H-110 - S-110x 4

Raccords ISOPAL avec extréemite filetée - 6/10 bar

TYPE ISOPAL
B bar 10 bar
S-20 G-20x1/2"

DESIGNATION

H-25 5-25 G-25x3/4"
H-32 5-32 G-32x1"
H-40 5-40 G-40x1 Va"
H-50 5-50 G-50x1 %"
H-63 5-63 G-63x2"
H-75 - G-75x2 %"
H-90 - G-90x3"
H-110 - G-110x 4"

Tous les éléments de raccordement (G) sont réalisés avec une extrémité filetée selon la norme
DIN 28989 pour I'assemblage sur la conduite suivante. Le manchon fileté correspondant selon
la norme DIN 2986 est fourni séparément.

Pour toute commande de raccords, veuillez indiquer la désignation exacte, la pression de
service ainsi que le type de raccordement sur le tube ISOPAL. Cette liaison peut étre, au choix, a
sertir ou a visser avec écrou-raccords. Les raccords a sertir doivent étre utilisés dans les
troncons enterrés et de préférence dans les installations de chauffage (6 bars). Au niveau de
liaisons accessibles dans des batiments ou des puits, ainsi que dans le domaine du sanitaire
(10 bars], on peut employer aussi des raccords filetés.

= Exemple commande raccord 6 -50 x 12" 10 bars, avec raccord fileté
avec extrémité filetée : pour ISOPAL - Sanitaire type S - 50

= Exemple commande raccord § -75 x2%", 6 bars, avec raccord a sertir
avec extrémité a souder : pour ISOPAL - Chauffage type H-75
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Les raccords a sertir, et I'extrémité a souder en général, sont réalisés en St 37.0 S, matériau
N° 1.0254, selon DIN 2448, ou en laiton CZ 132 résistant a la dézincification, ou en laiton
rouge RG 7. Les raccords filetés sont en laiton de qualité résistante selon DIN 8076.

I
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Autres Accessoires

Pour les réseaux Chauffage, les accessoires acier WANNIPIPE peuvent étre utilisés. Sur les
réseaux Sanitaire on utilise les raccords ISOPAL en laiton.

Coudes

Etant donné que le rayon de courbure minimal r obtenu grace a ['élasticité du tube est
relativement faible, il est possible, d'une maniére générale, de renoncer a l'utilisation de coudes
préfabriqués sur le réseau. Pour les raccordements Chauffage, nous préconisons I'utilisation
de coudes acier pré-isolés WANNIPIPE.

Coudes 90° ISOPAL - 6/10 bar

TYPE ISOPAL .

6 bars 10 bars DESIGNATION COUDES S0
5-20 B-20x20

H-25 5-25 B-25x25
H-32 5-32 B-32x32
H-40 5-40 B-40x40
H-50 5-50 B -50x 50
H-63 S5-63 B-63x63

Pour toute commande de coudes, veuillez indiquer la désignation exacte, la pression de service
ainsi que le type de raccordement sur les extrémités des tuyaux ISOPAL. Ces liaisons peuvent
étre, au choix, a sertir ou a visser avec ecrou-raccords.

= Exemple commande coude : B -63 x63, 6 bars, avec raccords a sertir
pour ISOPAL - Chauffage type H-B63

Les raccords a sertir sont realises en St 37.0 S, matériau N° 1.0254, selon DIN 2448, ou en
laiton CZ 132 résistant a la dézincification, ou en laiton rouge RG 7. Les raccords filetés sont
en laiton de qualité résistante selon DIN 8076.

Dérivation

Il est possible de réaliser des dérivations partant des différents systemes de tuyaux (Té a saut,
té droit, té parallele..] a l'aide de raccords WANNIPIPE. Pour les dérivations Chauffage,
I'utilisation de tés pré-isolés WANNIPIPE est recommandée.

Au niveau de liaisons acier - ISOPAL, il convient de tenir compte de la statique de 'acier pré-isolé.

Données Techniques ISOPAL -19 - Edition Décembre 2011



Canalisations Pré-isolées

mmammitub@

Té a saut 45°
Té paralléle RETLA

— (&)

— § ( o

1Raccords en T ISOPAL - 6/10 Bar

ve 9
@'

TYPE ISOPAL DIAMETRE DERIVATION da
6 bars 10 bars dy - d; 20 25 32 40 50 63 75 90 110

S-20 20-20 X
s-25 25-20 X X ds

H-25 S-25 25.25 X X o = e

H-32 S-32 32-25 X X X ‘

H-32 S-32 32-32 X X X

H-40 5-40 40-25 X X X X d, [ ] [ds

H-40 S-40 40-32 X X X X

H-40 S-40 40-20 X X X X

H-50 S-50 50-32 X X X X X

H-50 S-50 50-40 X X X X X

H-50 S-50 50-50 X X X X X

H-63 S-63 63-40 X X X X X

H-63 S-63 63-50 X X X X X

H-63 S-63 63-63 X X X X X

Pour toute commande de raccords en T, veuillez indiquer les trois diametres nominaux (d4.3), la
pression de service ainsi que le type de raccordement sur les extrémités des tubes ISOPAL.
Ces liaisons peuvent étre, au choix, a sertir ou a visser avec des écrou-raccords.

=  Exemple commande raccorden T : T-63 k32 x50, 6 bars, avec raccords a sertir
pour ISOPAL - Chauffage type S - 63/32/30

Les raccords a sertir sont réalisés en St 37.0 S, matériau N° 1.0254, selon DIN 2448, ou en
laiton CZ 132 résistant a la dézincification, ou en laiton rouge RG 7. Les raccords filetés sont
en laiton de qualité résistante selon DIN 80786.

I
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Demi-coquilles ISOPAL

L'isolation ultérieure de ces T- ISOPAL est effectuée avec deux demi-coquilles préfabriquées
ISOPAL.

\”
3

N

DIAMETRE DERIVATION Da, en mm

Da; - Das
en mm 110 125 140 160 180

75-75
90 - 65
90-75
90 - 90
110-75
110-90
110- 110
125-90
125-110
125 - 125
140 - 110
140 - 125
140 - 140
160 - 125
160 - 140
160 - 160
180 - 140
180 - 160
180 - 180

~
[6)]
©
o

da,

X X X X X X X X X X X XX X|X XX X|X
x

X X X X X X X X X X X X X X X X XX
XX X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X

X | X X X X X

Pour toute commande de demi-coquilles, veuillez indiquer les diamétres correspondants des gaines
[Da;.3] oulet les types de tube ISOPAL. Toutes les demi-coquilles sont réalisées dans un polyester
renforcé de fibres de verre résistant a la rupture. L’ensemble fourni avec les demi-coquilles comprend
le nombre voulu de vis a téte hexagonale inoxydables M6 x 35, la bande d’étanchéité en caoutchouc
butyle, les bagues de réduction éventuellement nécessaires, la valve filetée en laiton avec capuchon
d’obturation pour I'ouverture de remplissage de la mousse PUR ainsi que la mousse préfabriquée.

= Exemple commande demi-coquilles: HS -140x 110 x 125,
pour ISOPAL - Sanitaire type S - 75/50/63

I
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Manchon de laison

Les tubes flexibles ISOPAL doivent étre isolés a
nouveau dans le sol au niveau de leurs liaisons
avec la gaine en employant un manchon. En raison
des grandes longueurs des tuyaux livrés, ceci n'est
toutefois nécessaire que dans des cas
exceptionnels.

Coiffe dextrémité

I est important d'utiliser des capuchons
d'extrémité pour éviter [I'humidification de la
mousse PUR, due a linondation ou autres, au
niveau des extrémités de tubes dans les batiments
ou constructions.

En variante, pour éviter la condensation, on peut
utiliser des capuchons de fermeture. Ceux-ci sont
réalisés en caoutchouc néopréne résistant au
vieilissement et utilisés en modele simple ou
double selon le type du tube flexible utilisé. Les
capuchons de fermeture rapportés sur les
extremités des tuyaux doivent étre protéges de la
chaleur et de la combustion et ne doivent pas étre
COUpES.

Passage de cloison

Des bagues d’étanchéité servent a empécher la
pénétration de l'eau au niveau des traversées de
murs dans les puits ou batiments. En présence de
systemes etanches a I'eau sous pression, il
convient de prendre des mesures de prévention
appropriees pour éviter I'endommagement de la
gaine PEBD.

]
Autres accessoires

Divers autres accessoires comme des coussins
de dilatation et de la mousse PUR, peuvent
egalement étre fournis.
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Généralités

Tout comme pour le systeme rigide acier pré-isolé, un savoir-faire spécifigue est nécessaire
afin de mettre en ceuvre le systeme de tubes flexibles. Les exemples suivants montrent les
techniques de pose éprouvées dans la pratigue des tubes flexibles ISOPAL. Dans chaque cas
particulier, le bureau d’é¢tudes WANNITUBE se tient a votre disposition pour mettre ses
compeétences a votre service.

Les tubes ISOPAL disposent d'une auto-compensation et peuvent donc, en principe, étre poseés
sans limite de longueur et sans coussin de dilatation. A cet effet, ils doivent cependant étre
posés en lignes légerement ondulées.

Liaison Acier pré-isolé - ISOPAL

Avant d'assembler un tube ISOPAL et un tube qui s'allonge en sens axial et/ou latéral tel qu'un
tube d’'acier preé-isolé, il est impératif de compenser la dilatation. Il faut donc prévoir avant la
liaison, dans le systeme acier pré-isolé, un coude en L, en Z ou en U, ou bien un ancrage.

En cas de changement de systeme dans un tube partant d'une dérivation acier pré-isolé, un
raccord acier pré-isolé rigide d'une longueur minimale de 2,50 m doit étre monté entre la
dérivation et la liaison pour compenser la dilatation latérale.

Les coudes de dilatation du systeme acier doivent étre pourvus de coussins de dilatation en
respectant le tracé indiqué sur le plan.

Coude 90°
"E—/\/—\

Acier | ISOPAL
Demi lyre.
DPIL

Acier | _ISOPAL
s Lyre
Dpl "|l X

Acler | ISOPAL

Ancrage

). Acier | _ISOPAL

Té asaut45°®
Acier | ISOPAL
A —— —

__Té paraliéle

Acer | _ISOPAL
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Pose

Technique de montage en boucles

Les tubes flexibles sont posés de batiment en
batiment ou bien entre les locaux de
raccordement des immeubles. En principe, il faut
respecter, devant I'entrée du batiment, un coude
de dilatation DS de 1,00 m au minimum ou le
plus grand rayon minimal de courbure r
correspondant.

DS
-— -
| 7)

Compensationen U

La cote a, ainsi que la largeur b des coudes du U s
doivent au moins étre égales au double du rayon

de courbure minimal. I f\ a; /-\

DS

Technique d’'ondulation

Les tubes flexibles doivent étre posés en suivant al
des ondulations ayant une cote transversale q *
d’au moins 2,00m.

DS
———
S

Au début et a la fin d’'une section de ce type, il
faut réaliser un coude a 90° en respectant le
rayon de courbure minimal r correspondant. Ce
type de pose ne permet pas dintégrer
ultérieurement des dérivations.
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Branchement sur immeuble avec
une déemationen T a45°

Il est possible de raccorder directement des
batiments distants de 9,00 m au maximum avec
un élément de dérivation a 45°. Avant lI'entrée
dans le batiment, il faut réaliser un coude de
dilatation eégal a deux fois le rayon de courbure
minimal r. Ceci permet déviter tout effort de
dilatation dans le batiment.

Branchement sur immeuble avec
une dérvation paraliéle

Dans le cas dérivations paralleles, il faut réaliser
sur le tube de dérivation un coude de dilatation
égal a une fois le rayon de courbure minimal r.
Avant I'entrée dans le batiment, il est préférable
- pour les mémes raisons que celles évoquées
pour le raccordement a 45° - de réaliser un
coude de dilatation égal a deux fois le rayon

Branchement sur immeuble a
flanc de coteau

S'il est nécessaire de franchir des différences de
hauteur importantes pour effectuer le
branchement dans un immeuble - par exemple
en raison d'un talus - les tuyaux flexibles ISOPAL
sont les mieux adaptés. La liaison avec le conduit
principal est effectuée par une dérivation a 45°
ou parallele comme précédemment décrit.

21 10 Lmax
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Coude de branchement sur

immeuble —

Dans le cas de batiments sans cave, le ig By

raccordement & limmeuble est effectué a 1 y

travers la dalle du plancher en béton. Il faut alors

respecter le rayon de courbure minimal r. Si le

tube flexible doit eégalement traverser une

semelle filante, il faut poser dans celle-ci un

tuyau de protection garantissant un jeu annulaire = : ¥
minimal de 10 mm. :

Cela signifie que, pour un tube flexible d'un
diametre extérieur de 65 mm par exemple, le
diametre intérieur du tube de protection doit
étre de 85 mm au minimum.

Technique de dérmmation entre
tubes flexibles
Les tubes ISOPAL sont reliés entre eux par

lintermédiaire de raccords en T et de demi-
coquilles.
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Livrai

Les tubes flexibles ISOPAL sont livrés en rouleaux
(diametre 2 2,00 m) par camion sur le chantier
ou au magasin de stockage des matériaux. Afin
de protéger le tube caloporteur, ses extrémités
sont obturées en usine avec des capuchons de
couleur jaune qui doivent étre enlevés juste avant
la réalisation de la jonction.

Avant tout transport des tuyaux, il faut vérifier
'absence de pieces rigides saillantes sur le
plateau de chargement du camion. Les tuyaux
doivent si possible étre posés a plat.

Déchargement — .

Le déchargement est effectué correctement de
maniere a préserver le matériau, par le poseur ou
des tiers. Lors du déchargement avec une grue
(qui devra étre fournie] il faut utiliser des sangles
textiles d'une largeur minimale de 10 cm. Il est
absolument déconseillé de tirer les tuyaux flexibles
sur le sol et d'utiliser des cables en acier ou des
chaines. Les inégalités du sol provoquent des
ecrasements et des éraflures sur la gaine. Le
déchargement par chariot élévateur a fourche
dépourvu de protections sur les extrémités de
fourche est strictement interdit.

Stockage I

Les tubes flexibles doivent étre stockés sur des —
surfaces planes, exemptes de cailloux et seches. F
Il faut éviter de les stocker sur des sols ou I'eau ———
peut s'accumuler. On utilisera comme surface R
d’appui des bancs en sable ou des poutrelles en
bois disposées en etoile.

En cas de stockage de longue durée, il faut
mettre en oceuvre des mesures de protection
contre toutes les influences atmosphériques.
Pendant une période de gel, la gaine comme le
tuyau caloporteur ISOPAL doivent étre protégés
contre les chocs et les coups.

Les accessoires des tuyaux flexibles doivent étre
stockés dans un local fermant a clé ou dans un
conteneur de chantier. L'entreprise de pose des
tubes ou le réceptionnaire de la marchandise
sont seuls responsables du stockage correct de
tous les composants du systeme. lls doivent
egalement confirmer lintégralité de la fourniture
et surveiller la sortie des matériaux pendant la
phase de construction.

________________________________________________________________________________________________________________|
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Coupe a longueur

En raison de l'existence d’'une tension résiduelle, les
couronnes de tube flexible doivent étre ouvertes a
partir de l'intérieur.

ATTENTON : risque de blessure !

Pour la mise en place, les tubes flexibles ISOPAL
doivent étre déroulés et coupés a la longueur voulue.
Pour ce faire, il faut toujours faire tourner I'ensemble
du rouleau. De plus, il faut veiller & ce que le rouleau
ne soit pas trainé sur un sol inégal ou pierreux.
Apres avoir coupé le tube flexible a angle droit,
découper la gaine ainsi que la mousse de PUR a une
distance de 150 mm & partir de la coupe du tube
flexible. Retirer ensuite la gaine avec wun outil
approprié et enlever la mousse et les restes de
mousse de maniere a préserver le matériau.

ATTENTION : dans le cas du tube ISOPAL 6 bars
- Chauffage, la barriere anti-diffusion rouge en
alcoal vinyléthyligue ne doit pas étre endommagée
lors de cette opération !

Cintrage

Les rayons minima de courbure de chaque type de tuyau doivent étre respectes. Surtout ne
pas utiliser un dispositif de cintrage non approprié pour ce modele de tuyaux.

Afin d’éviter tout endommagement des tuyaux flexibles, ne pas procéder au cintrage autour
d'angles vifs (exemple : autres conduites, cales, murs ou angles de batiments]

Pour le cintrage des tubes ISOPAL, I'utilisation d'un outil est proscrite en raison de I'élasticité
propre élevée du tube caloporteur.

Mise en ceunre

En geénéral, les tubes flexibles ISOPAL peuvent étre mis en ceuvre jusqu'a une température
extérieure de +10°C. En - dessous de 10°C, il faut prendre des mesures de prévention
adaptées.

ATTENTION : Jusqu'a 90 mm de diamétre de la gaine PEBD, la pose des tubes flexibles
peut s'effectuer méme a des températures > 0°C, mais en - dessous la mousse PUR et la
gaine risquent de rompre. Pour les gaines de diametre supérieur @ 90 mm et pour les tubes
doubles ISOPAL, ce risque existe generalement a des températures inférieures a 10°C.

________________________________________________________________________________________________________________|
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i la pose des tubes flexibles ISOPAL est effectuée malgré tout par temps froid, ceux-ci doivent
étre réchauffés a la température d'utilisation en les stockant dans un local chauffé ou en les
remplissant d'eau chaude et/ou en amenant de la chaleur ([40°C maxi) sur une grande partie
de la gaine PEBD a l'aide d'un dispositif approprié. Les tubes remplis d'eau ne doivent pas étre
exposés au gel de facon prolongée.

Si on utilise pour le préchauffage une torche propane, sa téte doit avoir un diameétre minimal
de 50 mm. L'opération de préchauffage est effectuée avec une flamme jaune maintenue en
mouvement de facon réguliere sur une grande partie du tube. Le réchauffage ponctuel de la
gaine entraine un endommagement des tubes flexibles.
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Raccordement Acier pré-isole - ISOPAL

Un raccord ISOPAL en acier St 37.0 avec une e — T
extrémité a souder est assemblé par soudage (a
'arc électrigue ou autogene] au niveau de la
dérivation préalablement isolée en usine, sur le ‘ — -

muaxi 8,00 m

2 . . . . . | — 1 |sopal
tuyau de deviation en acier dimensionné de _ TPl i ." = s
maniere appropriée. Ce raccord est ensuite serti 3
sur le tube ISOPAL. i ( ¥ Piace de connexion

La piece de connexion doit étre a nouveau isolée
a l'aide d'un manchon de raccordement ou de
réduction. Un manchon de réduction dans la
déviation n'est nécessaire que lorsque le
diametre extérieur de [lacier preé-isolé est
différent de celui du tube ISOPAL.

Réalisation d’assemblages avec des raccords a extremite filetee

Dans ce cas, le tube ISOPAL doit étre coupé a r —
angle droit et son isolation doit étre enlevée sur s
une longueur de 150 mm au maximum. Les
extrémités des deux tubes doivent toujours étre ‘
aboutées de maniere absolument plane car ce '
systeme ne permet aucun coude ou angle Al
d’inclinaison.

Apres la coupe et le déenudage, les tubes doivent
étre ébavurés avec un outil approprié.

ATTENTION : Veiller a8 ne pas endommager la
barriere anti-diffusion rouge pendant cette

opération. Il faut ensuite faire coulisser le/les

écrou(s)-raccord(s]) avec la bague de serrage sur v aonal
le tube I1SOPAL. Hw” : :
Pour les tubes de diamétres compris entre 90 HJ I

et 100 mm, enfoncer ensuite la douille-support 3

dans le tube a l'aide d'une massette ou autres,
en veillant toutefois & ne pas endommager la S
douille et I'extrémité du tube lors de cette

|
el

Bague de serrage 1 Ecrou de serrage

opération.
f T
Insérer ensuite l'extrémité du tube ISOPAL dans "WYF_‘r qvl-dﬁ-lki
'embout fileté cylindrique jusqu’a l'arrivée en "‘||1|“|l|; 'I‘N H ‘ ‘
butée sur le fond d'alésage. 'Illlll“l.' |l U["' sLp
Y AR

Douille support

Avis technique CSTB ISOPAL -32 - Edition Décembre 2011



Canalisations Pré-isolées

O

Enfin  serrer  suffisamment I'écrou. Pour
lassemblage des raccords filetés des tuyaux
ISOPAL soumis a des températures de 60 - 80°C,
il est impératif de les serrer a nouveau lorsque la
température de service est atteinte. Pour isoler
a nouveau les points de raccordement [raccords
a sertir uniguement) avec de la mousse en PUR
réalisée sur chantier, il faut toutefois laisser la
température redescendre jusqu'a 45°C au
maximum.

Le montage du tube suivant est alors réalisé sur
le raccord soit avec l'extrémité filetée, soit avec
'extrémité a souder.

Dans le cas d'un raccord avec extrémité a
souder, il est impératif de commencer par la
soudure (risque d’échauffement du raccord et de
'ISOPAL).

Embout fileté

Extrémité a souder

—

111

W

Réalisation d’assemblages avec des raccords a sertir

Dans ce cas, le tube ISOPAL doit étre coupé a
angle droit et son isolation doit étre enlevée sur
une longueur de 150 mm au maximum. Les
extrémités des deux tubes doivent toujours étre
aboutées de maniere absolument plane car ce
systeme ne permet aucun coude ou angle
d’inclinaison.

Apres la decoupe et le dénudage, les tubes
doivent étre ébavurés avec un outil approprié.
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ATTENTION : Veiller @ ne pas endommager la
barriere anti-diffusion rouge pendant cette
opération. |l faut ensuite faire glisser la/les Douille & sertir

douille(s]) a sertir sur le tube ISOPAL. Ensuite, a SeE—
l'aide d'une pince a évaser, évaser les extrémités
du tube PEX deux fois, avec un décalage de 30°, Isopal
pendant environ 5 secondes. | L _____

Insérer ensuite [I'élément de liaison dans
'extrémité du tube ISOPAL jusqu’a l'arrivee en
butée sur la collerette. La douille a sertir doit
ensuite étre pressée contre la collerette de
I'élément de liaison, en s'aidant éventuellement
d'une massette en baois.

On utilise maintenant la pince a sertir (location
possible a la semaine]) et on exerce la pression
jusqu’'a ce que les mors de la pince ou les P
douilles et la collerette se touchent. Nettoyer :ﬁmnr i (?
tous les éléments avant de procéder au ,': :: }: ::
sertissage, celui-ci étant plus facile a réaliser si oty Al
le tube est graissé. Lorsque les températures de '
maontage sont voisines de 0°C, il est avantageux
de reéchauffer le tube caloporteur par un moyen
approprié, (ex : un séchoir a air chaud, a environ
20°C) sans lI'endommager.

Le montage du tube suivant est alors réalisé sur
le raccord avec I'extrémité filetée. Si un élément
de raccordement avec un raccord a sertir et une
extrémité a souder est prévu en fin de ligne dans
le sol, il convient de procéder comme suit :

Avant de sertir le raccord, il faut obturer un
maorceau de tube d'acier d'au maoins 200 mm de
longueur par un fond bombé. Puis ce morceau
de tube est soudé a l'autogene ou a l'arc
électrique  sur l'extrémité a souder. Le
composant ainsi préparé est ensuite serti sur le
tube ISOPAL. L'isolation ultérieure de cet endroit
est effectuee avec un manchon de fin de ligne.

Lors du montage du troncon suivant, le manchon
et le fond bombé sont sectionnés et le raccord
suivant est soudé. Il est alors nécessaire de
refroidir le premier sertissage réalisé pour éviter
que celui-ci ne se décolle. Puis on procede au
montage du raccord sur le tube ISOPAL. L'isolation

de cet endroit est effectuée avec un manchon de ‘ H_
raccordement long.

Dans le cas d'un raccord avec extremité a

—~ -

souder, il est impératif de commencer par la
soudure (risque d’échauffement du raccord et de
'ISOPAL].
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Montage des demi-coquilles sur T-
ISOPAL

Les tubes ISOPAL sont raccordés a angle droit
avec les raccords en T. La longueur dénudée des
trois tubes doit étre limitée a 150 mm. En
présence d'une gaine de diametre réduit,
préparer la bague de réduction fournie.

Juste avant le montage, la bague de réduction
en PE doit étre marquée avec un repere ; elle
est ensuite sectionnée par deux coupes obliques.
Placer ensuite la bande d'étanchéité dans les
deux gorges intérieures de la bague en poussant
celle-ci contre la tranche et la surface. Nettoyer
ensuite soigneusement toutes les extrémités des
gaines avec un nettoyant PE du commerce.

Introduire ensuite la bande d’étanchéité dans
toutes les gorges prévues a cet effet dans les
demi-coquilles. S'il est nécessaire d'utiliser une
bague de réduction, celle-ci doit étre serrée avec
une tranche tournée de 90° vers le plan de joint
de la demi-coquille contre I'extrémite

correspondante de la gaine.

Glisser ensuite la coquille qui ne comporte pas
d'ouverture de remplissage pour la mousse sous
les tuyaux et la pousser vers le haut. Poser
ensuite la coquille supérieure qui comporte
l'ouverture de remplissage sur la coquille
inférieure et fixer a l'aide des vis MB x 35
fournies avec deux rondelles pour chaque vis en
suivant l'ordre de succession indiqué. Attendre
au minimum 10 minutes avant de resserrer les
vis, toujours dans le méme ordre. Soumettre
ensuite le raccordement des coquilles a un test
a l'air comprimé avec une pression maximale de
0,2 bar par lintermédiaire du percage d’essai.
Lors de cette opération, les zones de transition
doivent étre recouvertes de savon [aucune bulle
ne devant apparaitre].
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Retirer la baguette de séparation de composants sur le sachet de mousse PUR correspondant
au diametre de la demi-coquille et mélanger énergiguement les deux composants en malaxant.
Couper alors sans tarder le bout du sachet et remplir la demi-coquille de la mousse & travers
le percage d'essai. Monter immeédiatement la valve filetée a I'emplacement du percage.

Lorsque la mousse de PUR en cours de réaction a poussé vers le haut la bille de la valve
filetée, elle doit encore durcir pendant environ 120 minutes. Il ne reste plus alors qu’a fixer le
capuchon d’obturation sur la valve et a I'étancher.

Correspondance entre les numéros des sachets de mousse et le & des demicoquilles

Diametre
Day - Dag en mm DERIVATION Dag en mm

75 D0 110 195 140 160 180
75 -75 2 Do
90 - 90 o o
110 - 110 5 5 15 1 &, '
125 - 125 5 5 15 15 Osyl | Pas
140 - 140 6 6 6 8 8 } ]
160 - 160 6 6 8 8 8 8
180 - 180 : i : : : 2.6 2.6

Le diametre Dagz n'est pas pertinent pour la détermination du sachet de mousse
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Mise en place des tubes flexibles

Le montage des tuyaux flexibles est effectué directement sur un lit de sable d'une épaisseur de
10 cm ; il faut prévoir des élargissements comme espaces de travail au niveau d’éventuels
points de jonction.

Toutefois compte tenu des grandes longueurs des tubes livrés, ceci n'est nécessaire que dans
des cas exceptionnels. Des supports temporaires doivent étre disposés a intervalles de 2,00
m.

Les tubes flexibles peuvent étre posés cote a cOte ou l'un au-dessus de l'autre dans les
tranchées. La pose a l'aide des méthodes de foncage est également possible.

\_ @ (& / Dy i mini | 100 mm
S 10'0?"rr‘:m \\‘-‘© ‘@2\) / mimoa'100mm
Travaux de génie chl

Les travaux de terrassement doivent étre exécutés conformément aux directives et normes
s'appliguant de maniere générale aux travaux de génie civil.

Il faut également respecter les dispositions communales complémentaires différentes des
réglementations générales.

Profondeur des tranchées

La profondeur T de la tranchée se calcule a partir de la hauteur de recouvrement UH, du
diametre D, de la gaine PEBD et de la hauteur du support du tube ou du lit de sable.
La hauteur de recouvrement minimale des tubes flexibles ISOPAL est de 0,40 m.

Torran

UM«
DEDOm

mini

Lt Oe sadie 100 mm

0y

mn|
100 rent

________________________________________________________________________________________________________________|
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& DE LA GAINE

D, 75 90 110 125 140 160 180
[mm]
PROFONDEUR DE
TR‘T“\['“';“ 0,575 0,59 0,61 0,625 0,64 0,66 0,68
m

Les valeurs indiquées dans le tableau s'appliguent dans le cas d'un recouvrement minimal de
0,40 m et d’'un lit de sable de 0,10 m.

Si la hauteur de recouvrement est plus importante, il faut ajouter a la profondeur T la différence

par rapport a
H=0,40 m.

Largeur du fond de la tranchée

La largeur du fond de la tranchée se calcule a partir du diametre D, de la gaine en PEBD et de
'écartement de pose minimal M qui dépend des dimensions du tube.

Si des coussins de dilatation sont nécessaires au niveau des changements de direction ou des
dérivations, I'écartement M doit étre augmenté de 80 mm.

© DE LA GAINE

D,[mm] 75 a0 110 125 140 160 180
ECARTEMENT MINIMAL
M [mm] 100 100 100 100 100 100 100
LARGEUR DU FOND DE
LA TRANCHEE 450 480 520 550 580 620 6860
B [mm)]
8 el
" Dy (Y] D, [V}

~~
7~

La largeur B indiquée dans le tableau ci-dessus s'applique dans le cas de deux tubes ayant le
méme diametre de gaine.

Lors de la pose du tube double ISOPAL, cette largeur se calcule de la maniére suivante :
Btube double = Da +t2M [m]

Dans les autres cas d’application, comme par exemple dans le cas de plusieurs tubes x, la
largeur du fond de la tranchée B se calcule selon la formule suivante :
B=xeD,+[x+ 1) *M[m]
________________________________________________________________________________________________________________|
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Lit de sable

Lorsque le montage des tubes flexibles est acheve, tous les contréles prévus dans I'ensemble
des prestations fournies doivent étre exécutés. Il faut veiller tout particulierement aux points
suivants :

conformité de la conduite avec le tracé indiqué sur le plan W ANNITUBE,

respect strict des hauteurs de recouvrement qui ont été prises comme base lors de la conception,
obturation des passages vers les ouvrages et batiments,

en cas de précontrainte thermique, les dilatations prédéfinies ont été atteintes et ont fait I'objet d'un
proces-verbal.

043038

Avant la mise en place du lit de sable, le tracé des tubes flexibles doit étre validé par un chef
de chantier compétent.

Satée
{f mn
¢ 100 mm

X

!
L mini
{ 100 mn

LR O sabie

Il faut ensuite combler I'espace tout autour des tubes flexibles ISOPAL avec au minimum 10 cm
de sable moyen a grossier a grains arrondis, non cohérent, d’'une granulométrie de 0 a 4 mm,
et ceci en progressant longitudinalement [avec un soin extréme) puis tasser a la main. Pendant
cette opération, il est important d’enlever les appuis temporaires qui ont pu éventuellement
étre utilisés.

Remplissage

Lorsque le lit de sable est terminé, il est possible de remplir les tranchées avec le matériau
déblayé, un compactage dans le sens longitudinal étant nécessaire. Aprés la mise en place
d’'une couche de remplissage d'une épaisseur de 20 cm environ, il est possible d’utiliser un
compacteur meécanique, p.ex. une dame a explosion. Il faut respecter la charge surfacique
admissible des tubes flexibles ISOPAL lors de cette opération.

TerrwvRie

- - |
Banda de sgnalsation e
200 mwn
! men
Lt satvw ! 100 men
\ Y
{
I mnl
{ 100 mm

Les exigences des “Conditions contractuelles complémentaires et directives pour les travaux de
fouille et terrassement dans la construction routieére”, doivent en outre étre respectées, ainsi
que les taux de compactage a realiser DO,,.

________________________________________________________________________________________________________________|
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Dossier Technique
établi par le demandeur

A. Description

oK higus B 18 o
* Visite de chantiers sur cemande

Oy résesy

1. Généralités

1.1 Identité - Domaine d'emploi

1.11 Désignation commerciale du procédé
« ISOPAL

« ISOFLEX

« 1ISOCU

1.12 Nom et adresse du fabricant

ISOPLUS

Furtholersvasse 1a

A 3192 HOHENBERG
Ropvisentarst on France

INPAL

11, rue d'Aries.

Port E. Herrict

69357 LYON Cedex 07

1.13 Emploi pour leque! est demandé l'avis :

Distribution de fluides utilisés en génie climatique et sanitalre
teds que :

. 16 de sffaga de p 4

* réseaux secondairas de chauMage urbain

« Eaisons de batiments & batiments

* résssus deaux thermales

. elc.

Systéme ISOPAL

Les conditions dulifsation de ces résesux doivent 8tre celles des
nstaliations quils dessesvent & Nntéter des badiments, & savor ©

* Chauffage - Classe 0 - 90°C - 4 bary

* Eau Chaude et Froide Sanitaim - Classe ECFS - 80°C - Gbars
Systénes ISOFLEX ot iISOCU

110°C - 26 bars

Limites d'emplois :

Le procécé peut étre utiisé quel qua soit o type de temain ot quale
Qque soit =3 configuration (perins._ ). Lors de a mise en couwe par des
températures infédeures 3 0°C, il esl conesllé de stocker les

2. Principe du procédé - Description des
éléments fabriqués

2.1 Principe du procédé

tomomwmmmammm
de dun fim polyana, pmtga

iyéthyiane © -

L o )

‘i

wery
ol d

9' une gsna &
directement extnadée sur |'isolant.
La canalisation ast en

» PER - syatama ISOPAL

* Cunvre - systéme |ISOCU

* Acier doux - systéme ISOFLEX

2.2 Description des éléments fabriqués

2.21 Tubes
volr ablesux en fin de dosser

2.22 Raccordements

|Les tubes ackar sonl raccordés par soudure

Les tubes cuhme sont mecconids A Faide o6 racconds & hrassge
capiloire.

mmmmmwmm

* R & ( ses)
Cea racconds acm définis dans TAvis Technique 14+1595.531 Is
dolvant rester aocesabies.

R ds 3 werse ( h 16s)
Ces mccords sont définis dans TAViS Tachniqua 14+15/09-531 s
pewvent dtre enternés aprés isolation

2.23 Accessoires

« Manchons ¢ Isolation
Lisokation est reconslituds svec de la mousse PUR

* Manchors disolaion pour s,

couronnes & Fabd du Woid pour éwviter une perie im e
souplesse,
Des précautions particuliéres sont toutefols & prondre dans ks cas
sulvans :

* Travemsée de routes.
ey sur la ganératr e
SOUS I6 revitament routier.

En dessous de cefte valeur, prolection macanique per buse ou par

dallots en béton annd

» Présence dobstacles ou d'autres conalisations :

Une distance de 0,20 m minimum dewa loujours Mre ménagée

antre je fubs extdrieur en PE of un obstade ou une autre

canalisation le croisant Si celte dislance ne peul peas éltre
, chaque tube exdérieur en PE sera busé (buse bilon ou

mmm)uoxmamamnrm

1.2 Assistance technique et formation du

personnel
La sociétis INPAL app

de 0,60 m mirimum

14/02-773

Clast une e 1h LU ble qui de
I\sobr!mnh‘p&mmtwmmmwmm

:

3. Deéfinition des matériaux constitutifs

492 .

3.1 Tubes véhiculant le fluide caloportnur

Systéme ISOPAL - Le tube ybom riticuls,
Comummmmmdnrmunm
531

Sysséma I1SOFLEX - Le tube caloponeur est an acier doux (St 35.61)
sadon la nome DIN 17175,

Sysséme ISOCU- Le tubo caloporiewr est en cuhre (R220) salon &
nomme EN 1057.

w

Avis technigue CSTB ISOPAL
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3.2 Isolant

Elle est cotanua par injection de mousss palyuréthanne semi-nigida,
composée disocyanade af da polyol avec ladjorcson d'un agent

3.3 Gaine extérieure

Elle est obienue par extrusion directs de PELD sur lsclation en sortie
de conformsteur.

4.3 Mode d'emballage et conditionnement pour
le transport
mmmm:nmebmrd% Les
atst pecslighes rer Ous bouch
Lummimmwmum

Les couronnas doivent &tre  bansportdes & plat ot Gt
lannées & I'alde de sangle:

Les

4. Fabrication - Contrdles

peuvent &lre stockées aux miempénies mais 1ouours
sur das surfacas propres o draindes. En ces de stackage prolongé @

4.1 Description du processus de fabrication
Les opérations sulvantes sont aions affectubes -

» Déroulage du tube

* Ingaction de 18 mousse

» Protection de la mousse par un Sim PE

« Expansion de la mousse

Extrusion de la gaine

Marquage

Condionnement

4.2 Controdles
Sur matiére premiére

mmmmwu)mmmmm
par ax) font Fobist de
sphofiactions est

forle peratune (ou besse température), protéger A faide dune
4.4 Marquage

%Rmmwwmm-ubmmh
)

1.8 gaine exdérieurs sl marq Les
= e nom du produt

« lo clamitre du tube caloporteur et de la gaine
* |n tampérature et la prassion dulisation

* un repdre de fabrication

* o métrage

* e numéro d'Avis Technique

Quage

5. Description de la mise en oeuvre

La mise en ceuvre sera réalksée conformément i nstructions de
apa de la doc tion ISOPLUSANSAL

spacifications. intey
Mwwmwm

&mtm
ConteBle i en d . ép
Isolant, centrage)
Sur produits finis
» Coniride visusl (aspoct of manuage)
« Contriie sclant (densitd, adhdrence sur e tubs of s gaine)
La socifité ISOPLUS est cortifide 1SO 2001

B. Résultats expérimentaux

Ces produllts fort lobjet @un conliGie réguiler dans le cadre de s
certification CSTBat

C. Références

Le demandeur a déposs une Sslo de référencas au Secrdtariat

Tableaux et figures du Dossier Technique

Tableau 1 - Tubes ISOCU

Designation Tube caloponeur Gaine axibreure
D x 8 {mm) Dexd (mm)
BOCUI 2x1 B85
SOCuU N 8x12 75
Tableau 2 - Tubes ISOFLEX
Designation Tube Gaire exidciaure
D x e (mm} Dot (men)
ISOFLEX | 20x2 &5
ISOFLEX 1 28%x2 75

Edition Décembre 2011
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Tablesu 3 - Tubes ISOPAL

Désignation Tube cx¥opurieur Gaing oxtériours
D x e {men) Dext {mm)
H-20 20x18 65
H-25 26x23 75
H-32 3Zx29 75
H-40 40x37 90
H-50 50x456 10
H-63 G3x50 125
HT5 75268 140
H-90 Wx862 160
H110 110x10 180
H204 20 2x20x18 7
H254 26 2x2/5x23 %0
H32+32 2x32x28 10
H40 + 40 2x40x37 125
H 50+ 50 2x50x48 160
HE3+ 63 2x83x58 180

Avi
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